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声光选单器如何实现选单降频功能

声光选单器是针对超快激光应用开发的一款集同步、触发、分频、延时为一体的声光驱

动器，配合对应的声光调制器模块，可实现对各种重频的脉冲激光进行降频、脉冲选择等功

能。具有控制精度高、体积小、调节方便等特点，是超快激光系统实现降频、脉冲选择功能

的关键器件。

1 声光调制器的原理

声光调制器由器件和驱动电源组成，器件内部由声光晶体、匹配网络构成，主要利用声

光互作用的基本原理，驱动电源输出的射频电信号经阻抗匹配网络施加到声光晶体的压电换

能器上，压电换能器将该信号转换为超声波在声光晶体内传播，形成折射率光栅，当激光以

一定角度通过时即发生布拉格衍射，通过对电信号的输出功率进行调制达到对光信号的幅度

调制功能。

2 高重频信号的选单实现

高频信号的降频和选单其实是将有用的脉冲信号通过声光调制器选出并将其他信号滤

除的过程。

光纤声光调制器的开关时间由高频脉冲信号的重复频率决定，选单的过程见图 2：

图 2 高频脉冲降频选单工作示意图
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图 1 声光互作用原理
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图 2 中，设定激光脉冲的重复频率为 f0，则声光调制器的开关信号的底宽应小于 2/f0,

衡量光纤声光调制器开关时间的参数为光脉冲上升时间，因此，光纤声光调制器的光脉冲上

升时间从 0-100%区域的长度为 1/f0，举例，以光纤激光器的重频为 40MHz 为例，对光纤声

光调制器的光脉冲上升时间由 0-100%的要求就为 12.5ns。

3 声光选单器的功能测试

系统应用框图如图 3：

图 3 声光选单器在超快激光系统中应用的试验框图

种子源输出的高频脉冲光通过分束器后分为两束，主路激光接入声光选单器的器件，参

考光路接入声光选单器的光输入端，声光调制器的输出端接光电探测器（PD）后接入示波器。

分频、延时及脉宽调节等功能通过上位机软件控制，软件界面如图 4。

图 4 声光选单器控制软件面板

分别测试了分频数为 2、100、1000，单脉冲选择的输出结果，见图 5a、5b、5c。

图 5a 图 5b 图 5c
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还进行了脉冲串选择及模拟调制控制输出波形的测试，见图 6a、图 6b。

图 6a 图 6b

从测试结果看，该款声光选单器实现了分频信号与输入光信号的同步，在改变分频数时，

输出分频后的光脉冲依然稳定（见图 5a、5b、5c），其他功能方面，单个脉冲的选择和多个

脉冲的选择都能够通过控制软件对脉宽和延时的调节获得精确结果，模拟调制输入的线性度

也非常完美。

下图为用户试验结果。

图 7a为将 46.6MHz 重频的信号降为 490kHz 输出的结果；图 7b 和图 7c 为选出 12 个脉

冲串的输出结果，可见，选出的光脉冲边沿清晰、隔离效果良好；图 7d 为外部模拟调制信

号与输出脉冲形状的输出结果，可见，脉冲包络的形状与模拟调制输入信号的变化趋势一致。

图 7a 图 7b

图 7d图 7c


